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Vorwort

Natiirliche Rauch- und Warmeabzugsanlagen, kurz RWA, sind seit Jahrzehnten bewahrter
Bestandteil von Brandschutzkonzepten. Im Brandfall 6ffnen sich, automatisch oder manuell
ausgelost, Fenster und Oberlichter im Fassaden- sowie Dachbereich, iiber die heile und
toxische Rauch- und Brandgase aus dem Gebaude abgefiihrt werden. Gleichzeitig wird iiber
Wandoffnungen, wie zum Beispiel Eingangstiiren, Frischluft von unten zugefiihrt. Da hier

die ohnehin vorhandenen Gebaudedffnungen genutzt werden, bieten RWA-Systeme besonders
wirtschaftliche und wirkungsvolle Losungen ohne hohe Investitionskosten. Im Falle einer
behdrdlich geforderten Rauchabzugsanlage kommen zertifizierte, natiirliche Rauch- und
Warmeabzugsgerate, sogenannte NRWG nach DIN EN 12101-2, zum Einsatz.

Die Digitalisierung macht auch vor der Baubranche nicht Halt. Nicht zuletzt
deshalb steigen die gebaudetechnischen Anforderungen beziiglich Energie-
effizienz, Komfort und Sicherheit stetig - Stichwort ,Smart Building”. Das gilt
auch fir die Anforderungen an Produkte und Systeme fir den vorbeugenden
Brandschutz. Ihre Qualitat entscheidet im Ernstfall Gber Gesundheit und Leben
der Menschen im Gebaude. Hier tragen Hersteller, Planer, Errichter und Dienst-
leister bei der Planung und Ausfiihrung eine hohe Verantwortung. Nicht ohne
Grund ist die Forderung nach einer Entrauchung Bestandteil jeder Bauordnung
der Bundesrepublik Deutschland. Denn nach wie vor gilt: Brandtote sind zu

90 Prozent Rauchtote. Brandkatastrophen wie im Juni 2017 im Londoner
Grenfell Tower zeigen leider immer wieder, wie prasent die Gefahren sind.

Die Mitglieder unseres Verbandes Fensterautomation und Entrauchung, VFE
verfigen Uber jahrzehntelange Erfahrung in der Entwicklung, Herstellung, Christoph Kern

Projektierung und Realisierung von natirlichen Rauch- und Warmeabzugsanlagen. Mit dieser Vorsitzender VFE
Expertise unterstitzen sie Architekten, Planer, Bauherren und ausfiihrende Fachbetriebe

in allen Disziplinen und taglichen Fragen rund um das Thema RWA-Anlagen. Dazu kommt die
Mitwirkung bei nationalen und internationalen Normungsprojekten, um einen einheitlichen
sicheren Stand der Technik in Deutschland, in Europa und weltweit zu gewahrleisten.

RWA-Losungen mit elektromotorisch betriebenen Fenstern und Oberlichtern bieten neben dem
effizienten Rauch- und Warmeabzug noch einen zusatzlichen Mehrwert: Als Bestandteil von
kontrollierten nattrlichen Liftungssystemen konnen sie rund um die Uhr durch bedarfsgerech-
ten Luftwechsel ein behagliches Raumklima sicherstellen und damit gleichzeitig auch moglicher
Feuchteschaden und Schimmelbildung vorbeugen. Ein Vorteil, der sich doppelt rechnet.

Die vorliegende Broschire soll Ihnen als Orientierung und Entscheidungshilfe dienen.
Sollten Sie darlber hinaus noch Fragen oder Anregungen haben, konnen Sie sich jederzeit
gern an unsere Geschaftsstelle oder an eines unserer VFE-Mitglieder wenden.

Mit besten Grif3en

Christoph Kern
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Kohlenmonoxid
blockiert den Sauer-
stofftransport im Blut.

Lebensgefahr durch toxischen und korrosiven Brandrauch

Die meisten Brandtoten sind Rauchtote
Brandrauch ist ein toxisches Gemisch aus Gasen, Dampfen und Feststoffen. Die genaue
Zusammensetzung und Menge hangt von den Brandmaterialien und Brandbedingungen ab.

Drei Bestandteile des Brandrauchs sind fiir Menschen und Tiere besonders gefahrlich:

B Giftige und atzende Reizgase wie Schwefeldioxid und Chlorwasserstoff,
die die Atemwege angreifen

® Heifler Ruf3, Flugasche und Flussigkeitstropfchen, die eingeatmet
Giftstoffe in die Lungen transportieren

B Frstickungsgase, insbesondere Kohlenmonoxid, Kohlendioxid und
Cyanwasserstoff (Blausaure), die in kiirzester Zeit tédlich wirken

Der Brandtod durch Hitze und Flammen ist relativ selten - rund 90 Prozent der Brandopfer
sterben durch Einatmen des toxischen Brandrauchgemischs, das in der Regel schon nach
zwei bis vier Minuten lebensgefahrdende Konzentrationen erreicht. Durch den Rauch wird
den Fliehenden die Sicht genommen, Atemnot, Schwindel und Sehstérungen fihren zu
Orientierungslosigkeit und Panikreaktionen.

CO - ein geruch- und geschmackloser , Killer”

Bei einer Verbrennung unter Sauerstoffmangel entsteht neben viel Ruf3 auch eine grofie Menge
an Kohlenmonoxid (CQO). Das farb-, geruch- und geschmacklose Gas blockiert den Sauerstoff-
transport im Blut, indem es sich bis zu 300 Mal starker an das Transportmolekil Hamoglobin
bindet als Sauerstoff.

Die Folgen: von Bewegungs- und Sehstorungen bis hin zu rascher Bewusstlosigkeit schon
nach drei bis vier Atemziigen - je nach Hohe der CO-Konzentration. Selbst im Uberlebensfall
bleiben nach einer CO-Vergiftung oft schwere, lebenslange Schadigungen des Nervensystems
und der inneren Organe zurick.

Gehdren stickstoffhaltige Polymere (Kunststoffe] zum Brandmaterial, konnen erhebliche
Mengen an hochgiftiger Blausaure (HCN] entstehen, die Gber die Atmung und die Haut
aufgenommen werden.



RWA allgemein

Kohlenmonoxidgehalt in der Atemluft

ppm*CO Krankheitssymptome beim Menschen

8.000 plotzlicher Tod

3.000 todlich nach 30 Minuten

1.500 | Tod nach einstiindiger Inhalation

1.000 | Gangstorungen, Tod nach 1-2 Stunden

500 Halluzination nach 0,5-2 Stunden

400 | Vergiftungszeichen nach 1-2 Stunden

300 | Vergiftungszeichen nach 2-3 Stunden

200 Kopfschmerzen nach 2-3 Stunden

100 | auch nach langerer Zeit keine Symptome

*ppm = parts per million

Hohe Sachschdden an Geb&dude und Inventar

Neben der Toxizitat ist die Korrosivitat die zweite wesentliche Gefahrenquelle des Brandrauchs.
Er enthalt neben HCN weitere chemische Bestandteile, die entweder unmittelbar oder bei
Kontakt mit Wasser zersetzende, starke Sauren bilden. Sie sind nicht nur lebensbedrohlich,
sondern lagern sich auch mit Ruf3 vermischt als tUbelriechender, teerahnlicher Belag ab,

der extrem gesundheitsschadlich ist und erhebliche Schaden an Bausubstanz und Inventar
verursacht — mit hohen Folgekosten fir Entsorgung und Sanierung.

Entstehende Rauchgasmengen und Entwicklung der Brandlast

Grofe Volumina an toxischem und korrosiv wirkendem Rauchgas entstehen sehr schnell
beim Verbrennen der im Gebaude vorhandenen Materialien, z. B. Mobiliar und Ausstattungs-
komponenten. Die Menge dieser Materialien, die sogenannte betriebliche Brandlast, und
ihr Brandverhalten bestimmt zusammen mit der baulichen Brandlast (brennbare Bau-
produkte) die Hohe der Gesamtbrandlast eines Gebdudes.

Brandentstehung Flashover voll entwickelter Brand

Rauch-Temperatur

_—
Temperatur "]

N\
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Abbildung
Kohlenmonoxidgehalt
in der Atemluft

v

Abbildung
Brandverlauf und
Rauchausbreitung
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Aus einem
begrenzten
Schadensfeuer
entsteht schlagartig
ein Vollbrand.

v

RWA-Anlagen konnen
als anlagentechnischer,
vorbeugender Brand-
schutz fiir eine Senkung
der Beitrage bei der
Gebaudeversicherung
sorgen.

/

Optimaler Personen-,
Tier- und Sachwert-
schutz dank Rauch-
und Warmeabzug.

RWA allgemein

Rauchausbreitung ohne Rauch- und Warmeabzug

Ohne den Einsatz von Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA)] fillen sich bei einem Brand
Raume und eventuell auch Fluchtwege innerhalb weniger Minuten vollstandig mit Rauch.
Dabei steigen oberhalb des Brandes ziindfahige Brandgase zusammen mit heilem Rauch in
einem Thermikstrom trichterformig nach oben [die sogenannte ..Plume”) und sorgen fiir einen
rapiden Temperaturanstieg unter der Decken- oder Dachkonstruktion. Bei Temperaturen
von mehr als 400 °C entzindet sich dieses Gemisch und es kommt zum Flashover, d. h. aus
einem urspriinglich begrenzten Schadensfeuer entsteht schlagartig ein Vollbrand, der meist
nicht mehr zu l6schen ist.

RWA-Anlagen: Leben, Sachwerte und Bausubstanz schiitzen

Die Hauptaufgabe von RWA-Anlagen: Im Brandfall Rauch und Warme schnellstmoglich aus
Raumen oder Gebauden abfiihren und eine raucharme Schicht im unteren Raumbereich
bilden. Das schafft beste Voraussetzungen fir die (Selbst-)Rettung der Gebaudenutzer sowie
fur eine effiziente Brandbekampfung. Um die Schaden an der Bausubstanz und an Sachwerten
zu reduzieren und einen teilweisen oder kompletten Einsturz eines Gebaudes zu verhindern
oder hinauszuzdgern, ist in der Regel eine raucharme Schicht Uber 2,5 m einzuplanen.

B Personen konnen sich aus eigener Kraft aus dem Gebaude retten
B \irksame Loscharbeiten werden unterstiitzt
B Rettungskraften bleibt mehr Zeit, das Gebaude zu evakuieren

B Schaden an Bausubstanz und Sachwerten reduzieren sich deutlich

® Brandibergriffe auf benachbarte Bauten werden verhindert oder verzogert

Rauch- und Warmeabzug: die Schutzziele

Die Entstehung von Schadensfeuern kann nie vollig ausgeschlossen werden. Bei der Planung
von Brandschutzkonzepten nehmen Rauch- und Warmeabzugsanlagen deshalb eine zentrale
Rolle ein. Welche Sicherheitsspezifikationen sie erfiillen missen, hangt vom Einsatzbereich
und den dafiir definierten Schutzzielen ab.

Die Schutzziele sind:

C -

Personenschutz

Umweltschutz/Tierschutz Sachwertschutz

Schutzziele werden durch Rauch- und Warmeabzug erreicht:

® Unterstltzung des
Loschangriffs

B Rauchfreihaltung
von Rettungswegen

B Verminderung der
Umweltschaden

® Aktive Rettung ® Minimierung der

Loschschaden

® Minimierung der

® Passive Rettung thermischen Belastung

B Minimaler
Loschmitteleinsatz

m Lokalisierung des ® Erhaltung der Bausubstanz

Brandes ® Ventilierung des Brandes




RWA allgemein 7

Funktionsweise des natiirlichen Rauchabzugs

c»T«)
RWA-0ffnung:
Abzu
a \lf :

Raucharme Schicht
und freie Rettungswege

? "
RWA-0Offnung:
Zuluft

Natiirlicher Rauchabzug - so funktioniert’s

Im Brandfall missen die mit der Konvektionswarme aufsteigenden Rauchgase und Zerset-
zungsprodukte ber RWA-Offnungen im oberen Drittel des Raums (Decke und/oder Fassade)
schnell nach auflen abgefihrt werden. Dieser Effekt des thermischen Auftriebs wird durch die
notwendigen unteren Zuluftoffnungen sichergestellt, die dabei fir den Ausgleich des Massen-
stroms sorgen.

Das verzogert einen Flashover und gewahrleistet eine raucharme Schicht
im Bodenbereich fir eine sichere Fluchtmoglichkeit aus dem Gebaude.

Fir einen optimalen ..natirlichen Rauchabzug™ ist das schnellstmdgliche Auslosen des
Offnungsvorgangs entscheidend. Diese Aufgabe (ibernehmen RWA-Zentralen mit integrierten

automatischen Meldern, die an Rauchabzugszentralen angeschlossen sind. Sie veranlassen Der natirliche
in kiirzester Zeit das Offnen von RWA-Offnungen im oberen und unteren Bereich des Raums Rauchabzug schafft
per elektromotorischer oder pneumatischer Antriebe. Fiir groAitmaogliche Sicherheit ist in der einen sicheren Fluchtweg.

Regel jede RWA-Anlage zusatzlich mit Handauslésungen ausgestattet.



Rauchableitung und
Rauchabzug verfolgen
unterschiedliche
Schutzziele.

Ein Rauchabzug sorgt
flir eine stabile
raucharme Schicht

in Bodennahe.

NRWG schaffen
eine raucharme
Schicht in Flur- und
Rettungswegen.

RWA allgemein

Arten der Entrauchung:
Rauchableitung, Rauchabhzug und NRWG

Rauchableitung und Rauchabzug sind Maf3inahmen zur Entrauchung, die unterschiedliche
Schutzziele verfolgen. Sie erfordern daher auch verschiedene Losungen in puncto Technik
und Funktionssicherheit sowie die dafiir notwendigen Prifungs- und Eignungsnachweise.

Rauchableitung

GemaB Musterbauordnung (MBO) dienen die darin festgeschriebenen ,Offnungen zur Rauch-
ableitung (RA]", z. B. dachintegrierte liftbare Tageslichtsysteme wie Lichtkuppeln oder Fenster
in der Fassade, zur Rauchableitung aus dem Gebaude — wahrend oder nach den Loscharbeiten
der Feuerwehr. Das Installieren einer Rauch- und Warmeabzugsanlage (RWA), natirlichen
Rauchabzugsanlage (NRAJ oder eines natirlichen Rauch- und Warmeabzugsgerats [NRWG)

ist also nicht gefordert. RAs missen baurechtlich also weder raucharme Schichten, noch eine
thermische Entlastung der Gebaudestruktur sicherstellen. Das mit ihnen erreichbare Schutzziel
besteht in der Unterstitzung der Feuerwehren bei Loschangriff und Rettungsmafinahmen.

Rauchabzug

Ein Rauchabzug dbernimmt im Brandfall die Entrauchung und den Warmeabzug und

sorgt so fur eine stabile raucharme Schicht in Bodennahe, die eine Nutzung der Flucht- und
Rettungswege sichert. Die erreichbaren Schutzziele: Unterstiitzung bei der Selbst- und
Fremdrettung sowie der Feuerwehrloscharbeiten, Sachwertschutz durch Eindammung der
Rauchausbreitung.

NRWG

Natirliche Rauch- und Warmeabzugsgerate (NRWG) sind Teil einer Rauchabzugsanlage. Sie
leiten bei einem Brand Rauch und heifle Rauchgase aus dem Gebaude ab und schaffen eine
raucharme Schicht in Flucht- und Rettungswegen. Ein NRWG ist ein Bauprodukt, das gemaf der
europaischen Norm DIN EN 12101-2 grundsatzlich aus folgenden Komponenten bestehen muss:

Fassaden/Fenstersysteme
= Offnungsmechanismus: elektrischer oder pneumatischer Antrieb mit Konsolen;
ggf. mit zugehorigem Beschlagsystem

® Fenstersystem: Blend- und Fligelrahmen
® Fligelausfachung: Fullmaterial wie z. B. Verglasung mit Glasleisten und Dichtung

B Fensterbeschlage

Lichtkuppeln (LK)/Lichtbander (LB)
m Offnungsmechanik: elektromotorischer oder pneumatischer Antrieb mit Konsolen

m | K/LB-Profil-System und Sockel (Aufsetzkranz/Zarge]

m | K/LB-Ausfachung: Verglasung und Dichtungen

NRWG missen in Deutschland immer dann zwingend eingesetzt werden, wenn bauordnungs-
rechtlich ein ,natirlicher Rauchabzug” gefordert ist. .Natirlich” bezieht sich auf RWA-Anla-
gen, die ohne zusatzlichen mechanischen Ventilator funktionieren.
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Abbildung
Rauchabzug,
[ Fense Rl elektromotorisch
B Ausfachung betatigt

HE Antrieb mit Konsolen

m ggf. zugehoriges Beschlagsystem

m Fensterbeschlage

|

In puncto Priifung und Klassifizierung miissen NRWG gemas DIN EN 12101-2 "
folgende Anforderungen erfiillen: Ein NRWG ist ein

Bauprodukt, das
Bestimmung der aerodynamisch wirksamen Offnungsflache gemaf der Norm
DIN EN 12101-2
verschiedene Anfor-
Funktionspriifung unter Last derungen erfiillen
muss. Die Mindest-
anforderungen fiir

Zuverlassigkeitsprifung

Funktionsprifung bei niedriger Umgebungstemperatur

LA NI S RN

Standsicherheitsprifung bei Windbelastung diese Leistungsklas-
sen sind in der DIN
V' Warmebestandigkeitspriifung 18 232-9 definiert.

J Brennbarkeitsprifung der Materialien




Jedes Bundesland
hat eigene
Landesbau-,
Musterbau- und
Sonderbau-
verordnungen.

Der rechtliche Bezugsrahmen fir den vorbeugenden anlagentechnischen Brandschutz in
Deutschland ist das Bauordnungsrecht. Die genauen gesetzlichen Regelungen werden in den
einzelnen Bundeslandern durch eigene Landesbauordnungen und Sonderbauverordnungen
festgelegt. AuBerdem missen sowohl die eingesetzten Bauteile als auch die Komplettanlage
alle Auflagen der aktuell geltenden européischen und nationalen Normreihen DIN EN 12101
und DIN 18232 erfillen und dirfen nur mit entsprechender CE-Kennzeichnung in den Verkehr
gebracht werden.

Rechtsgrundlagen

® BauBG, MBO, LBO
® Verordnungen und Verwaltungsvorschriften
m Richtlinien Technische Baubestimmungen

® Bauproduktenverordnung

® (MJVW-TB Teil TGA

® Bauregelliste

® DIN-Normen, Anerkann-
te Regeln der Technik

® DIN-EN-Normen,
DIN-ISO-Normen

® [SO-Normen



Normen und Richtlinien

Eine aktuelle Ubersicht aller relevanten Normen und Richtlinien finden Sie hier:

Norm

Aktuelle
Version

Beschriftung

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4:

DINENT971-1-4 2010-12 Allgemeine Einwirkungen - Windlasten
DIN EN 1991-1-3 2010-12 Eurocod_e 1: E_mvwrkungen auf Tragwerke - Teil 1-3:
Allgemeine Einwirkungen - Schneelasten
DIN 18232-1 2002-02 Rauch- und Warmefreihaltung - Teil 1: Begriffe,
Aufgabenstellung
DIN 18232-4 2003-04 Ra-L.Jch— und Warmefreihaltung - Teil 4: Warmeabzige (WAJ;
Prifverfahren
) ) Rauch- und Warmefreihaltung - Teil 8: Offneraggregate fir
DIN'V18232-8 2008-07 Gebaudeabdeckungen zur Entliftung oder Rauchableitung
Rauch- und Warmefreihaltung - Teil 9: Wesentliche
DIN 18232-9 2016-07 | Merkmale und deren Mindestwerte fur natirliche Rauch-
und Warmeabzugsgerate nach DIN EN 12101-2
DIN EN 54-5 2018-10 Brandmeldeanlagen - Teil 5: Warmemelder, Punktférmige
Melder
Brandmeldeanlagen - Teil 7: Rauchmelder - Punktformige
DIN EN 54-7 2018-10 | Melder nach dem Streulicht-, Durchlicht- oder lonisations-
prinzip
DIN EN 12101-1 2006-06 Rauch- und Warmefreihaltung - Teil 1: Bestimmungen fur
Rauchschirzen
DIN EN 12101-2 2003-09 Raglch.— und Wérmefre|haltltung - Teil 2: Fe:stlegungen fur
natirliche Rauch- und Warmeabzugsgerate
(Entwurf] . : o
DIN EN 12101-9 2004-12 | Rauch- und Warmefreihaltung - Teil 9: Steuerungstafeln
DIN'EN4121O1—1O 2009-07 | Rauch- und Warmefreihaltung - Teil 10: Energieversorgung
Berichtigung 1
) Vorgefertigte Zubehorteile fir Dachdeckungen - Lichtkup-
DINEN 1873 2016-07 peln aus Kunststoff - Produktspezifikation und Prifverfahren
Fenster und Turen - Produktnorm, Leistungseigenschaften -
Teil 1: Fenster und Auflentlren ohne Eigenschaften bezlglich
DINEN 143511 201612 1 0 lerschutz und/oder Rauchdichtheit; Deutsche Fassung
EN 14351-1:2006+A1:2010
Sicherheit elektrischer Gerate fir den Hausgebrauch und
DIN EN 60335-1/A13 | 2018-07 | ahnliche Zwecke - Teil 1: Besondere Anforderungen fiir
Antriebe fir Tore, Tlren und Fenster
Sicherheit elektrischer Geréate fur den Hausgebrauch und
DIN EN 60335-2-103 | 2016-05 | ahnliche Zwecke - Teil 2-103: Besondere Anforderungen fir
Antriebe flr Tore, Tlren und Fenster
DIN EN 16763 2017-04 D|¢nstle|stungen fur Brandsicherheitsanlagen und Sicher-
heitsanlagen
DIN EN 13460 2009-08 | Instandhaltung - Dokumente fir die Instandhaltung

'\

Die wichtigsten
Normen und Richt-
linien im Uberblick.



RWA-
Rauchabzlge sind
auch bei einem
Stromausfall
funktionsfahig.

v

Die Vorteile
elektromotorisch
und pneumatisch

basierter Systeme.

Losungen und

Systeme mit den kombinierten Funktionen .Rauchabzug im Brandfall” und .Nattrliche
Luftung” kénnen in beiden Funktionsbereichen wahlweise mit elektromotorischen oder
pneumatischen Antrieben realisiert werden. Bei einem Brand erfolgt die Auslosung des
Systems - und damit das Offnen der RWA-Rauchabziige - durch automatische oder
manuelle Melder sowie durch externe Alarmgeber.

Das ist auch bei einem totalen Stromausfall gesichert: bei elektromotorischen Systemen
durch Notstromakkus und bei spannungsunabhangigen pneumatischen Systemen durch
Druckgasspeicher (CO,-Flasche).

Wichtig: Die RWA-Funktion ist immer der Liiftung Ubergeordnet.
Die Luftungsfunktion ist im Brandfall nicht aktivierbar.

Die Steuerung der natirlichen Liftungsfunktion Gbernimmt ein Liftertaster haufig in Kombi-
nation mit Klimasensoren fir Temperatur, Regen und Wind. Eine einfache Anbindung an eine
zentrale Gebaudeleittechnik oder an externe Brandmeldeanlagen ist mdglich.

Je nach objektspezifischen Anforderungen bieten die elektromotorisch oder pneumatisch
betriebenen RWA- und Liftungsgruppen zahlreiche Vorteile:

m Standige Uberwachung der Funktionsbereitschaft
B Gleichzeitige Luftungsfunktion ohne Installation zusatzlicher Komponenten

B Schnelle automatische Auslosung per Melder oder pneumatischem
Thermoauslésegeréat (TAG)

B Sichere manuelle Auslosung
® Nutzungsmaglichkeit vorhandener Druckluftsysteme (pneumatische Ausfihrung)
® Optional: Storungs- und Alarmmeldung an die zentrale Gebaudeleittechnik

® Optisch nahtlose Integration der designorientierten RWA-Antriebe

in die Gebaudearchitektur



Losungen und Komponenten

Ubersicht elektrischer Antrieb:
Beispiel fiir eine Rauchabzugsanlage in der Dachfldache (Lichtkuppel)

Elektrischer Antrieb
(Motordffner)

Offneraggregat
A
=
\__\ .
/
Sensoren / Zentralen / Steuerungen
Luftungssteuerungen [elektrisch)
A Y
Liftungstaster / Handmelder /
Systemzubehér Meldetaster

Ubersicht pneumatischer Antrieb

o~

Automatischer
Melder

L

%
Pneumatischer Offneraggregat Zentralen / Steuerungen
Antrieb (Zylinder) | (pneumatisch)

-l

P e \
D =

Automatischer Ausloser Sensoren /
(thermisch] Liftungssteuerungen

Alarmkasten



Ein wichtiger
Baustein in der
Planungsphase: die
Berechnung der
Rauchabzugsflache.

Projektierung und

Rauchahzug: Offnung fiir die Rauchableitung (yeometrisch)
oder natiirlicher Rauchahbzug (aerodynamisch)

Die jeweiligen Landesbauordnungen (LBO) und die Sonderbauverordnungen geben vor, ob

fir das geplante Objekt eine Rauchableitung (RA) oder eine natiirliche Rauchabzugsanlage
(NRWG] gefordert ist. Die daftir notigen Ab- und Zuluftéffnungen missen so dimensioniert
sein, dass im Offnungsmodus die vorgeschriebene geometrische oder aerodynamische Flache
erreicht wird. Ein wichtiger Baustein fur die weitere Projektierung, der idealerweise schon in
der frihen Planungsphase ermittelt werden sollte. Dafir kommen unterschiedliche Berech-
nungsverfahren zum Einsatz.

Berechnung der geometrischen Rauchabzugsflache
Ist bauordnungsrechtlich eine Rauchableitung gefordert, muss die geometrische Rauchabzugs-
fliche berechnet werden, die direkt an der vorhandenen Offnung ausgemessen werden kann.

Lichte
Offnungsweite (LO)

H

Lichte

A (geometrische Fliache) = L0 ¢ B Wichtig: Die maximale Flache

Lichte

Ist der Offnungswinkel groBer 60°, A [geometrische Flache) kann nur
wird der errechnete Wert A mit der kleiner oder gleich der Fenster-
maximalen lichten Fensteréffnungsflache offnungsflache (H .- B, .} sein.
H e Bline @ngesetzt.



Projektierung und Bemessung

Berechnung der aerodynamischen Rauchabzugsflache
Muss bauordnungsrechtlich ein NRWG eingesetzt werden, z. B. bei einer Abweichung der
Fluchtweglange oder groferen Betriebsflachen (meist > 1.000 m?, ist die Ermittlung der
aerodynamisch wirksamen Rauchabzugsflache zwingend erforderlich. Sie errechnet sich
aus der geometrischen Offnungsflache multipliziert mit dem gemaB DIN EN 12101-2
experimentell zu bestimmenden Durchflussbeiwert (Cv).

B

Lichte

H

Lichte

H C

°
Lichte Lichte

Aa (aerodynamische Fliche) =B 0

Fiir Fassaden NRWG:
C,, = experimentell nachgewiesener Durchflussbeiwert in Abhangigkeit des Offnungswinkels.

Fiir Dach NRWG:
Cvw = experimentell nachgewiesener Durchflussbeiwert, ermittelt nach DIN EN 12101-2 unter
Seitenwind-Beeinflussung.

Begleitende Richtlinien, die zu beriicksichtigen sind:

— Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und Niederspannungsrichtlinie (LVD)
fur den eingesetzten Elektroantrieb

— Technische Regel fur Arbeitsstatten ASR1.6 und Maschinenrichtlinie
— Musterleitungsanlagenrichtlinie (MLAR]: Funktionserhalt von Elektroleitungen
— Norm DIN IS0 8573-1: Druckluft-Verunreinigungen und Reinheitsklassen

Funktionserhalt der Elektroleitungen

Bei RWA-Anlagen mit einer elektrischen Steuereinrichtung sind unterschiedliche Leitungen
zur Verbindung der einzelnen Bauteile notwendig. Entsprechende Vorgaben hinsichtlich
Brandverhalten, Leitungsbeschaffenheit und Verlegeart sind in einer fur alle Bundeslander
gultigen Musterleitungsanlagenrichtlinie definiert. Darlber hinaus sind die jeweiligen
Herstellerangaben zu beachten.




Wir verfiigen liber
umfassendes
Know-how ...

... und beraten
Sie gerne.

FAZIT

Als Fachverband fir Fensterautomation und Entrauchung verfiigt der VFE mit seinen Mitglieds-
unternehmen Uber einen Experten-Pool zum Thema RWA, der den ganzheitlichen Service einer
kompetenten, erfahrenen Anlagenprojektierung und -beratung bietet.

Die Montage von RWA-Anlagen inklusive Funktionsprifungen sollte generell durch den Hersteller
selbst oder durch eine fir das System qualifizierte Fachfirma erfolgen. Damit ist gewahrleistet, dass
die Anlage im Brandfall funktionsgerecht arbeitet und die definierten Schutzziele erreicht werden.

Die Abnahme und/oder Inbetriebnahme von RWA-Anlagen Ubernimmt gemafl Bauordnungs-
recht in den meisten Bundeslandern ein offentlich bestellter Sachverstandiger. Zu berticksich-
tigen sind auflerdem alle relevanten nationalen und européischen Normen und Richtlinien wie
beispielsweise EN, DIN, VDE.

Wartung und Instandhaltung

Damit ein jederzeit sicherer Betrieb der RWA-Anlagen gewahrleistet ist, sind regelmafige
Wartungen und Uberpriifungen durch den Hersteller bzw. qualifiziertes Fachpersonal unter
Einhaltung der Herstellerangaben dringend zu empfehlen. Auch hier sind die Mitgliedsunter-
nehmen des VFE erfahrene, verlassliche Ansprechpartner.

(Siehe hierzu DIN 18232-2:2007-11, Kapitel 10 Priifung, Wartung und Instandsetzung, erhéltlich beim Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin]

Weitere Informationen finden Sie auch im Datenblatt RWAspezial, welches auf der VFE
Online-Plattform ,Zentrum fir Luft” zum Download zur Verfligung steht.

Rauch- und Warmeabzugsanlagen sind ein wichtiger Baustein vorbeugender Brand-
schutzkonzepte. In Deutschland ist die Forderung nach einer Entrauchungs- oder
RWA-Anlage Bestandteil jeder Bauordnung. Um eine bestmdgliche Gefahrenabwehr fir
Gebdudenutzer und Immobilie zu gewahrleisten sowie das Haftungsrisiko fur Eigen-
timer und Betreiber zu minimieren, ist eine sorgfaltige Planung und Ausfiihrung einer
RWA-Anlage unumganglich. Das gilt fir die Auswahl und Zusammenstellung der Ein-
zelkomponenten ebenso wie fiir die elektrische Verschaltung der Bauteile oder fachge-
rechte Installation der pneumatischen Komponenten zu einem sicheren Komplettsystem
und die abschlieflende Montage. Dafiir ist neben dem technischen Know-how auch eine
genaue Kenntnis der aktuellen gesetzlichen Vorgaben, Normen und Richtlinien notig.

Fir die anforderungsgerechte, sichere und wirtschaftliche Projektierung und Realisie-
rung einer RWA-Anlage stehen die Mitglieder des Fachverbandes VFE als kompetente
Partner gerne zur Verfiigung.




Uber den VFE . /FZ/

Der Verband Fensterautomation und Entrauchung e. V. (VFE), mit Sitz in \ — . P
Frankfurt am Main, wurde 2016 gegriindet. Er ist ein Zusammenschluss Vl_l

aus renommierten Fachunternehmen, die sich auf Fensterautomation i /

und Entrauchung, insbesondere die kontrollierte natirliche Liftung (KNL) Verband Fensterautomati

und den natirlichen Rauchabzug [NRA) tber elektromotorisch oder £ Pt
pneumatisch betatigte Fenster in der Fassade und in den Dachern, / Ly 'f
spezialisiert haben. _:i*J'-'.-"J/’rr ey

Aufgaben und Ziele des VFE

Der VFE verfolgt das Ziel, die spezifischen Vorteile, Einsatzmadglichkeiten und Funktionsweise
der kontrollierten natirrlichen Liftung und Entrauchung Uber Fenster zu vermitteln, mit dem Ziel,
die Luftqualitat und den vorbeugenden Brandschutz in Gebauden zu optimieren. Kontrollierte
natirliche Luftungs- und Entrauchungssysteme versorgen Gebaude optimal mit Frischluft, sichern
taglich Wohlbefinden und Gesundheit der Nutzer und schitzen vor gefahrlichen Auswirkungen
des Rauches und der Rauchgase bei Bréanden. Uber eine kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit soll
der Wissensstand uber die Vorteile dieser Liftungs- und Entrauchungsart gegentiber oder
unterstitzend zu ventilatorgestiitzten Systemen hervorgehoben werden. Die wissenschaftlichen
Grundlagen und Daten daflr schafft der VFE durch enge Zusammenarbeit und gemeinsame
Forschungsprojekte mit Hochschulen, Prifinstituten und Normungsinstitutionen.

Das macht den VFE zusammen mit der hohen Fachkompetenz und jahrelangen Branchen-
erfahrung seiner Verbandsmitglieder zu einem verlasslichen Ansprechpartner und Problemloser
fur Planer, Architekten und Bauherren, wenn es um die Kernthemen kontrollierte natirliche
Liftung und Entrauchung geht. Auch die fachliche Unterstitzung von berufsspezifischen

Fort- und Weiterbildungsmafnahmen gehdrt ebenfalls zum Aufgabenspektrum des VFE.

Mehr Informationen:

VFE Online-Plattform www.zentrum-fuer-luft.de

Auf der Online-Plattform des VFE . Zentrum fur Luft” finden Planer,
Architekten und Bauherren aktuelle Informationen und Broschiiren
rund um die Themen automatisierte natirliche Liftung und Entrauchung.

KNL-Planungshilfe: Auflerdem konnen Sie sich kostenlos fir den
. _ Zugang zur KNL-Planungshilfe registrieren
Vl—l: !// - unsere Softwarelosung fir die planungssi-

chere Berechnung von Luftvolumenstromen
zur natirlichen Liftung in Wohn- und Nicht-
wohngebauden




Begriff

Aerodynamische
Offnungsfliche

Brandausbreitungs-
geschwindigkeit

Brandentwicklungs-
dauer

Brandlast

Brandrauch

Brandschutzkonzept

Durchflussbeiwert

EN 12101-2

Flashover

Geometrische
Rauchabzugsfldche

Inbetriebnahme

Natiirliche
Entrauchung

Erklarung

Geometrische Offnungsflache multipliziert mit dem Durchflussbeiwert.
Fir Fassaden NRWG: Aa (aerodynamische Flache) = B H C
Fir Dach NRWG: Aa (aerodynamische Flache) = B

Lichte

C

Lichte' vw

Lichte

H

v0

Lichte’

Geschwindigkeit in m/s, in der sich ein Brandherd ausbreitet

Die Zeitspanne von der Brandentstehung bis zur Brandmeldung plus
der Zeit von der Meldung bis zum Beginn der Brandbekampfung

Die kumulierte Menge aller brennbaren Materialien innerhalb des
Gebdudes

Toxisches Gemisch aus Gasen, Dampfen und Feststoffen; die genaue
Zusammensetzung und Menge hangt von den Brandmaterialien und
Brandbedingungen ab

Definiert die Dimensionierung der notigen brandschutztechnischen
MafBnahmen wie z. B. Rauchableitung und Rauchabzug

Das Verhaltnis des unter festgelegten Bedingungen experimentell
ermittelten tatsachlichen Volumenstroms zum theoretischen Volumen-
strom des natirlichen Rauch- und Warmeabzugsgerats unter Bertick-
sichtigung des Offnungswinkels, der Fliigelart, der Offnungsrichtung,
des Seitenverhaltnisses und der Versperrungen im NRWG, z. B.:
Bedienelemente und/oder Jalousien

Seit dem 01.09.2003 allein giiltige Prifnorm zur Herstellung und Pri-

fung .Natirlicher Rauch- und Warmeabzugsgerate (NRWG] in der EU;
das Rauch- und Warmeabzugsgerat (NRWG), z. B. beim Fenster beste-
hend aus Fensterelement (Profil, Beschlag, Fillung) und Antrieb, wird

als eine Einheit geprift. Zugelassen sind die Gerate damit noch nicht,

ihnen wurde nur eine grundsatzliche Eignung nachgewiesen

Schlagartig einsetzender Vollbrand aus einem zuvor begrenzten
Schadensfeuer, der durch die Entziindung eines Brandgas-Rauch-
Gemischs bei Temperaturen von mehr als 400 °C entsteht

Offnungsflache (Av) des natiirlichen Rauch- und Warmeabzugsgerats

Nach Einbau muss eine Funktionsprifung durchgefihrt und vom
Errichter eine Bescheinigung erstellt werden

Wirkt durch thermische Auftriebskrafte und unterschiedliche Gasdichten



Glossar

NRA Naturliche Rauchabzugsanlagen

NRWG Natirliches Rauch- und Warmeabzugsgerat; dient dem Abzug von
Rauch und heiflen Gasen aus einem Bauwerk im Brandfall. Ein NRWG
(EN 12101-2) muss in Deutschland immer dann eingebaut werden,
wenn eine Rauchabzugsanlage bauordnungsrechtlich gefordert ist. Die
Mindestanforderungen zu den einzelnen Leistungsmerkmalen sind in
der DIN 18 232 Teil 9 definiert

Plume Uber einem Brand entstehender, trichterférmig nach oben gerichteter
Thermikstrom

RA Rauchableitung; die nach der Landesbauordnung (LBO) geforderte
geometrische Flache; in der Regel 1 m?

Rauchabschnitts- Die Flache eines Raumes, auf die die Rauchausbreitung begrenzt
flache werden soll; die Raumunterteilung in Rauchabschnittsflachen AR
erfolgt per Rauchschirzen

Rauchabzugsflache Geforderte aerodynamische Flache in einem Brandabschnitt, deren Grofle
abhangig ist von der Brandentwicklungsdauer und Brandausbreitungsge-
schwindigkeit sowie der Raumhdhe und der angestrebten Hohe der rauch-
armen Schicht (Kriterien fiir Rauchabschnitte zwischen 200 m2 und 1.600 m?)

Raucharme Schicht Die Schicht, in die im Brandfall nur ein begrenzter Raucheintrag statt-
findet; Mindesthohe fir das Schutzziel Unterstiitzung der Feuerwehr
2,5 m; notwendig fir die Schutzziele Sachschutz, Produktions- und
Betriebsausfall sind raucharme Schichten tber 2,5 m; Beginn der
Rauchschicht mindestens 0,5 m iUber den zu schitzenden Waren oder
Produktionsanlagen, siehe auch DIN 18232-2

Rauchschiirze Bauteil zur Bildung von Rauchabschnittsflachen

RWA Oberbegriff fir eine komplette Rauch- und Warmeabzugsanlage, setzt
sich aus einzelnen Rauch- und Warmeabzugsgeraten (RWG), den
Auslose- und Bedienelementen, der Energieversorgung, den Leitun-
gen, der Zuluftversorgung und bei grof3eren Raumen den Rauchschir-
zen zusammen; durch ihr Zusammenwirken wird Rauch und Warme
abgeleitet, um eine stabile Schicht warmer Gase oberhalb kalter und
sauberer Luft zu erzeugen

RWA-Abnahme Muss durch einen Sachverstandigen erfolgen (gemafi Verordnungen
der Lander)
Schutzziele Personenschutz, Umweltschutz/Tierschutz, Bausubstanz- und Sach-

wertschutz, Betriebs- und Produktionsausfall

Wartung Verantwortung liegt beim Betreiber; erfolgt gemaf3 Betriebsanleitung
des Herstellers
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Weitere Informationen rund um die Them / - a
kontrollierte natirliche Liftung und it
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Entrauchung finden Sie im Downloa /erfeich:
www.zentrum-fuer-luft.de /
Folgende Broschiiren kdnnen Sie d/%

PDF kostenlos herunterladen;
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Uberreicht von Ihrem RWA-Spezialisten:

T AUMULLER AUMATIC GmbH
a u m UI Ie r Gemeindewald 11
. 86672 Thierhaupten
Fon: +49(0)8271/8185-0

Mail: info@aumueller-gmbh.de
www.aumueller-gmbh.de
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